
Теплофізика та теплоенергетика, 2020, т. 42, №4 93

Комунальна та промислова енергетика, відновлювана енергетика, енергоефективність

УДК 620.92
АНАЛІЗ ШЛЯХІВ ДЕКАРБОНІЗАЦІЇ СЕКТОРУ ТЕПЛОПОСТАЧАННЯ ЄС (ОГЛЯД)

Желєзна Т.А., канд. техн. наук, Баштовий А.І., канд. техн. наук 
Інститут технічної теплофізики НАН України, вул. Марії Капніст, 2а, Київ, 03057, Україна

https:doi.org/10.31472/ttpe.4.2020.11

Представлено аналіз Дорожньої 
карти декарбонізації сектору теплопо-
стачання ЄС до 2050 року. Розгляну-
то зв’язок Дорожньої карти з іншими 
стратегічними документами ЄС. Пред-
ставлено рекомендації для України щодо 
майбутніх характеристик сектору тепло-
постачання.

Представлен анализ Дорожной кар-
ты декарбонизации сектора теплоснаб-
жения ЕС до 2050 года. Рассмотрена 
связь Дорожной карты с другими стра-
тегическими документами ЕС. Пред-
ставлены рекомендации для Украины 
по будущим характеристикам сектора 
теплоснабжения.

An analysis of the EU Roadmap 
for decarbonization of the heating sector 
until 2050 is presented. The connection 
between the Roadmap and other strategic 
documents of the EU is considered. 
Recommendations for Ukraine on the 
future features of the heat supply sector 
are presented.
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Актуальність роботи обумовлена загальносвітовою 
необхідністю зменшення викидів парникових газів 
і виконання цілей, поставлених в рамках Паризької 
кліматичної угоди 2015 року. Досягнення цілей зі скоро-
чення викидів парникових газів вимагає декарбонізації 
економіки, енергетики, сектору транспорту. В ЄС і в 
Україні теплопостачання є вагомою складовою енер-
гетичного комплексу. Широке залучення саме в цьому 
сегменті відновлюваних та інших низьковуглецевих 
джерел енергії в значній мірі обумовлює загальний 
успіх у декарбонізації сектору енергетики. Метою 
роботи є аналіз можливих шляхів декарбонізації сек-
тору теплопостачання ЄС. Завдання роботи полягає 
у визначенні найбільш перспективних напрямків 
і розробці відповідних рекомендацій для України.  
Методи дослідження включають вивчення статистич-
них та інших даних, аналіз нормативно-правових актів, 
проведення розрахунків.

Європейська «зелена» угода
Концепцію Європейської «зеленої» угоди (European 

Green Deal) було презентовано Єврокомісією у грудні 

2019 року. «Зелена» угода – це дорожня карта досяг-
нення сталості економіки ЄС, у тому числі – скоро-
чення до нуля викидів парникових газів до 2050 року, 
а також «роз’єднання» економічного росту і спожи-
вання ресурсів. Нова концепція охоплює всі галузі 
економіки і, в першу чергу, стосується сектору енерге-
тики, транспорту, сільського господарства, будівництва, 
а також металургії, цементної, текстильної та хімічної 
промисловості [1].

Для забезпечення виконання цілі з кліматичної 
нейтральності у 2050 році, Європейська Комісія на по-
чатку березня 2020 р. подала на розгляд Європарламенту 
та інших відповідальних органів проєкт Європейського 
Кліматичного Закону [2]. Планується, що країни-члени 
ЄС будуть відслідковувати свою траєкторію досягнен-
ня нульових викидів парникових газів до 2050 року, 
аналізувати поточну ситуацію кожні п’ять років і в разі 
необхідності коригувати вживані заходи.

Досягнення кліматичної нейтральності потребує 
реалізації великої кількості заходів у всіх секторах 
економіки, у тому числі таких дій як інвестування в 

ВДЕ – відновлювані джерела енергії;
ГВП – гаряче водопостачання;
ГІС – геоінформаційна система;
СТ – система теплопостачання;
СЦТ – система централізованого теплопостачання;
СЦТ4 – система централізованого теплопостачання 
четвертого покоління;

ТЕ – теплова енергія;
ТЕС – теплова електростанція;
ТЕЦ – теплоелектроцентраль;
ТПВ – тверді побутові відходи;
ЦТ – централізоване теплопостачання;
ЦТО – централізоване теплопостачання і охолодження.
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живання, розвиток систем ЦТ і заміщення викопних па-
лив ВДЕ та іншими сталими енергоресурсами.

Європейськими фахівцями було розроблено 
концепцію «розумної» енергосистеми, яка враховува-
лася при підготовці Дорожньої карти декарбонізації 
сектору теплопостачання ЄС до 2050 року. «Розумна» 
енергосистеми споживає 100% відновлюваної енергії, у 
тому числі обсяг енергії з біомаси, що відповідає заса-
дам сталого розвитку; складається з «розумних» елек-
тро-, тепло- і газових мереж; використовує принцип 
синергії, що забезпечує максимальну ефективність і до-
ступну вартість енергії. В такій енергосистемі теплові 
мережі ЦТ відіграють центральну роль, оскільки дають 
можливість залучення великої частки теплової енергії з 
ВДЕ [6].

При розробці Дорожньої карти декарбонізації секто-
ру теплопостачання ЄС до 2050 року було проведено ряд 
досліджень, результати яких свідчать про те, що «розум-
на» енергосистема з 50% ЦТ, де системи ЦТ інтегровані 
з іншими частинами загальної енергосистеми (напри-
клад, через гнучке виробництво електроенергії на ТЕЦ, 
через споживання електроенергії тепловими насосами), 
є ефективнішою за звичайну енергосистему або таку, що 
ґрунтується на децентралізованому теплопостачанні, 
з точки зору можливості використання високої частки 
відновлюваної енергії [5, 7].

З використанням ГІС-інструменту Загально-
європейського атласу теплової енергії (PETA) [8] було 
визначено регіони країн ЄС, потенційно придатні для 
впровадження систем ЦТ. Застосовано наступні критерії 
відбору: максимальні річні інвестиції у теплові мережі – 
4 євро/ГДж, мінімальна щільність теплового наванта-
ження – 20 ТДж/км2. Загалом ідентифіковано близько 
25 тис. регіонів, що є достатнім для забезпечення 50% 
ЦТ в системах теплопостачання згідно Дорожньої кар-
ти декарбонізації сектору теплопостачання ЄС до 2050 
року. Це еквівалентно збільшенню кількості систем ЦТ 
в ЄС у сім разів порівняно з поточним станом – в се-
редньому по 500-1000 нових систем на рік із піковим 
значенням близько 2000 нових систем на рік у період 
2029-2031 рр. (рис. 1) [9].

Відповідне розподілення і обсяг інвестицій в систе-
ми ЦТ протягом 2020-2050 рр. представлено на рис. 2. 
Для досягнення цілей Дорожньої карти декарбонізації 
сектору теплопостачання ЄС до 2050 року вкладання 
інвестицій має розпочатися вже у 2020 році і досягти 
піку для нових систем ЦТ у 2030 році – 13,2 млрд євро 
для виробничих потужностей, 47,6 млрд євро для тепло-
вих мереж і розподільчої інфраструктури. При цьому 

екологічно чисті технології, підтримка інновацій у 
промисловості, розширення використання чистіших, 
дешевших і менш шкідливих для здоров’я видів при-
ватного і громадського транспорту, декарбонізація 
енергетики, підвищення енергетичної ефективності 
будинків, співпраця з міжнародними партнерами з ме-
тою підвищення світових екологічних стандартів.

Європейська «зелена» угода також ставить за мету 
розвиток економіки замкненого циклу (циркуляційної 
економіки), зменшення викидів забруднюючих речо-
вин, збереження біорізноманіття. З урахуванням цього, 
Угода включає розробку і затвердження Європейської 
стратегії розвитку промисловості, Плану дій з роз-
витку економіки замкненого циклу, Стратегії збере-
ження біорізноманіття до 2030 р. Протягом наступ-
ного десятиріччя на реалізацію «зеленого» переходу 
планується залучити інвестиції в обсязі принаймні 1 
трильйон євро, головним чином із Європейського 
Інвестиційного Банку. Крім того, на період 2021-2027 
рр. Євросоюз виділить щонайменше 100 млрд євро 
фінансової підтримки для тих секторів економіки та 
регіонів, на які більше всього вплине необхідність впро-
вадження «зеленого» переходу [3].

Основні напрямки Дорожньої карти декарбонізації 
сектору теплопостачання ЄС

Ефективність реалізації Європейської «зеленої» 
угоди багато у чому залежить від досягнутого рівня 
декарбонізації енергетики, зокрема теплоенергетики. 
Наразі на сектор теплопостачання (і охолодження) в 
ЄС припадає близько 50% кінцевої потреби в енергії. 
Найбільшу частку теплової енергії споживає населен-
ня (2845 ТВт•год/рік), головним чином на опалення 
приміщень. На другому місці за обсягом споживання 
ТЕ знаходиться промисловість (2388 ТВт•год/рік), на 
третьому – сектор послуг (1119 ТВт•год/рік). Дотепер в 
секторі теплопостачання застосовуються великі обсяги 
викопних палив, зокрема, природний газ забезпечує 42% 
потреби в тепловій енергії. Частка біомаси у споживанні 
тепла складає 12%, при цьому населення ще достатньо 
широко використовує низькоефективні пічки і котли. 
Системи ЦТ забезпечують 12% опалення і гарячого во-
допостачання будинків [4, 5].

Декарбонізація сектору теплопостачання є одним 
з ключових завдань для досягнення нульових викидів 
парникових газів до 2050 року згідно Європейської 
«зеленої» угоди (2019 р.), що також співпадає з загальни-
ми цілями Паризької кліматичної угоди (2015 р.). Перехід 
сектору на засади сталості потребує інвестування в 
енергоефективність для зменшення обсягів енергоспо-
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Рис. 2. Динаміка річних інвестицій в нові системи ЦТ в ЄС згідно цілей Дорожньої карти  
декарбонізації сектору теплопостачання ЄС до 2050 року, млрд євро [9]:

1 – інвестиції в інфраструктуру, нові системи ЦТ згідно Дорожньої карти до 2050 р.; 2 – інвестиції у
виробництво, нові системи ЦТ згідно Дорожньої карти до 2050 р.; 3 – інвестиції у виробництво,

базовий рівень (2015 р.); 4 – інвестиції в інфраструктуру, базовий рівень (2015 р.)

частка річних витрат на індивідуальні системи опален-
ня має зменшитися з поточних 82% загального річного 
обсягу інвестицій у СТ до 44% у 2050 році, а частка 
інвестицій у системи ЦТ – зрости з поточних 18% до 
42% у 2050 році (рис. 3). Крім того, мають робитися 
значні інвестиції у підвищення енергоефективності 
будинків із максимальним значенням 427,3 млрд євро у 
2030 році.

Комплексне впровадження всіх зазначених заходів 
призведе до запланованого рівня декарбонізації секто-
ру теплопостачання ЄС у 2050 році і загального зде-
шевлення вартості теплової енергії. Рекомендований 
перелік основних дій і важливих реперних точок для 
відслідковування досягнутого прогресу у певні періоди 
часу до 2050 року наведено нижче [9].

 2020-2030 роки:
- Оцінити потенціал впровадження нових систем 

ЦТ і охолодження на національному і місцевому рівнях; 
розробити детальний план реалізації цього потенціалу.

Рис. 1. Кількість нових систем ЦТ в ЄС згідно цілей Дорожньої карти декарбонізації сектору 
теплопостачання ЄС до 2050 року [9]

- Збільшити обсяги інвестицій в існуючі системи 
ЦТ (для підвищення їх ефективності) та у нові СЦТ до 
16 млрд євро/рік, а у відповідну інфраструктуру – до  
20 млрд євро/рік.

- Впровадити близько 8700 нових систем ЦТ.
- Припинити інвестиції у нові індивідуальні СТ 

на викопних паливах; переорієнтувати споживачів 
на підключення до систем ЦТ, а у регіонах з низь-
кою щільністю теплонавантаження – на впроваджен-
ня теплових насосів, які можуть споживати «зелену» 
електроенергію.

- Збільшити обсяги інвестицій у реконструкцію та 
розширення електромереж для забезпечення можливості 
більш широкого користування індивідуальними тепло-
вими насосами.

- Дослідити можливість реалізації потенціалу 
скидної теплоти і когенерації в системах теплопоста-
чання.
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Рис. 3. Розподіл річних інвестиції за напрямками згідно цілей Дорожньої карти декарбонізації 
сектору теплопостачання ЄС до 2050 року, млрд євро [9]:

1 – індивідуальні СТ; 2 – реконструкція електромереж; 3 – виробничі потужності систем ЦТ;
4 – інфраструктура систем ЦТ

- Збільшити інвестиції в енергоефективність 
будинків до 190 млрд євро/рік з метою досягнення до 
30% скорочення витрат теплової енергії на опалення в 
залежності від можливостей конкретної країни.

2031-2040 роки:
- Збільшити обсяги інвестицій в системи ЦТ до  

18 млрд євро/рік, у відповідну інфраструктуру – до  
23 млрд євро/рік, в енергозберігаючі заходи – до  
192 млрд євро/рік.

- Продовжити впровадження нових систем ЦТ 
(близько 11 тис.) у визначених раніше перспективних 
регіонах країн ЕС.

- Поступово вивести з експлуатації котли на викоп-
них паливах і забезпечити індивідуальних споживачів 
іншими джерелами теплової енергії.

2041-2050 роки:
- Річні обсяги інвестицій в нові системи ЦТ і 

відповідну інфраструктуру залишити на рівні поперед-
нього періоду.

- Продовжити будівництво нових систем ЦТ у пер-
спективних регіонах країн ЄС у кількості, необхідній 
для забезпечення 50% загальної потреби у тепловій 
енергії – близько 1400 СЦТ.

- Завершити виведення викопних палив з енергоси-
стеми і сектору транспорту ЄС.

Реалізація всіх вищезазначених заходів має забез-
печуватися сприятливою регуляторною і економічною 
політикою, а також узгодженою дією державних органів 
на національному і місцевому рівнях.

Зміст Дорожньої карти декарбонізації сектору 
теплопостачання ЄС до 2050 узгоджений з основни-

ми положеннями Стратегії розвитку теплопостачан-
ня і охолодження ЄС (2016 р.) [10]. Підхід Дорожньої 
карти до досягнення ефективної системи ЦТ враховує 
визначення, наведене у Директиві ЄC 2018/2002 з 
енергоефективності [11]: ефективна система ЦТ або охо-
лодження – це система з принаймні 50% відновлюваної 
енергії, 50% скидної теплової енергії, 75% теплової 
енергії від когенерації або 50% їх комбінації.

Один з прикладів ефективної системи ЦТ і охолод-
ження знаходиться у м. Тарту (Естонія), що обслуговує 
близько 80 тис. кінцевих споживачів. Система ЦТ 
включає ТЕЦ на деревній біомасі і фрезерному торфі 
потужністю 25 МВе + 50 МВтт, обладнану конденсато-
ром димових газів (15 МВт), два котла на біомасі, кілька 
пікових газових котлів, а також використовує скидну 
теплову енергію від місцевих підприємств целюлозно-
паперової промисловості [12].

Особливості реалізації Дорожньої карти 
декарбонізація сектору теплопостачання в різних 

країнах ЄС
З точки зору особливостей досягнення цілей 

Дорожньої карти декарбонізації сектору теплопостачан-
ня ЄС до 2050 року країни-члени ЄС можна поділити 
на три групи: країни з високою часткою ЦТ (перша гру-
па), країни з неефективними системами ЦТ і житловим 
фондом без реновації (друга група), країни з дуже низь-
кою або нульовою часткою ЦТ (третя група). Характе-
ристики систем ЦТ вибраних країн ЄС представлено в 
таблиці 1.
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В країнах першої групи (наприклад, Швеція, 
Фінляндія, Данія) передбачається розвиток систем ЦТ 
четвертого покоління, тобто найсучасніших. Система 
ЦТ четвертого покоління визначається як узгоджена 
технологічно-інституційна концепція, яка за допомогою 
«розумних» теплових мереж сприяє належному розвит-
ку сталих енергетичних систем. Основними характе-
ристиками СЦТ4 є використання новітніх технологій і 
джерел енергії, у тому числі ВДЕ, низькотемпературних 
джерел теплової енергії, а також технологій зберігання 
теплової енергії і холоду; застосування принципу дво-
стороннього ЦТ, коли споживачі можуть не тільки ку-
пляти, але й продавати теплову енергію в мережу. СЦТ4 
передбачають використання ТЕЦ на біомасі і ТПВ, 
централізованих теплових насосів на скидній теплоті; 
характеризуються низькою температурою теплоносія 
(подача – 50-60 ºС, повернення – близько 25 ºС), низьки-
ми втратами у теплових мережах і можливістю забезпе-
чення тепловою енергією низькоенергетичних будинків. 
Наразі приклади найсучасніших систем ЦТ можна знай-
ти у деяких скандинавських країнах [9, 13].

Ряд країн Прибалтики, східної та південно-східної 
Європи (наприклад, Латвія, Польща, Словенія) мають 
неефективні системи ЦТ, розраховані на високі тем-
ператури, і нереновований житловий фонд (друга гру-

па). Перед такими країнами стоїть задача переходу від 
застарілих систем ЦТ 1-2 покоління з великою часткою 
викопних палив до сучасних систем ЦТ 3-4 покоління. 
Основні характеристики СЦТ4 було представлено вище. 
Системи ЦТ третього покоління передбачають широ-
ке використання ВДЕ, когенерації, скидної теплової 
енергії, технологій зберігання теплової енергії і част-
ково ще базуються на енергії викопних палив. Темпе-
ратура теплоносія в таких системах складає <100 ºC на 
подачі і <45 ºС на поверненні. Перехід до систем ЦТ  
3-4 покоління потребує оновлення виробничих потужно-
стей та інфраструктури, підвищення енергоефективності 
будинків для можливості використання теплоносія з 
нижчою температурою, покращення системи управління 
і обліку теплової енергії та інших заходів.

Країни з дуже малою або нульовою часткою ЦТ 
(Нідерланди, Бельгія, деякі країни південної Європи – 
третя група) мають якомога швидше розпочати впро-
вадження систем ЦТ. Стратегія полягає у тому, щоб 
розпочати цей процес в регіонах з найвищою щільністю 
теплового навантаження із використанням недорогих 
джерел енергії. В подальшому системи ЦТ мають роз-
повсюджуватися в інші перспективні (придатні) регіони. 
При конкуруванні ЦТ з іншими СТ необхідно забезпе-
чити рівноправні умови такої конкуренції і порівнювати 

Показники Данія Фінляндія Швеція Латвія Литва Польща Нідерланди
Загальна кінцева потреба у 
ТЕ, ТВт•год 74,2 166,41 173,5 26,8 26,7 395,0 272,4

Частка природного газу у 
забезпеченні загальної 
кінцевої потреби у ТЕ, %

23,0 5,7 4,9 18,1 21,9 26,9 64,5

Кінцева потреба у ТЕ на 
опалення і ГВП*, ТВт•год 53,7 71,0 84,3 15,9 16,0 234,1 138,8

Частка ЦТ у забезпеченні 
кінцевої потреби у ТЕ на 
опалення і ГВП*, %

50,2 42,1 51,7 33,9 41,7 24,5 4,3

Ріст встановленої потужності 
систем ЦТ протягом 2009- 
2015 рр., %

5,8 2,9 немає даних -21,4 16,4 -3,9 5,4

Ріст довжини тепломереж ЦТ 
протягом 2009-2015 рр., % 9,9 19,8 21,2 -5,6 0,2 6,1 5,3

Втрати у тепломережах 
систем ЦТ**, % 21 13 немає даних 15 10 9 14

Табл. 1. Характеристики систем ЦТ вибраних країн ЄС, 2015 р. [9]

* За виключенням промисловості.
** За оцінкою Ольбургського університету (Данія).
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різні технології за результатами оцінки всього життєвого 
циклу цих технологій. Паралельно повинна проводити-
ся реновація житлового фонду, впровадження ефектив-
них систем управління і обліку теплової енергії та інші 
релевантні заходи.

Концепція «зеленого» енергетичного переходу 
України до 2050 року. Рекомендації для України
Враховуючи приклад Європейської «зеленої» уго-

ди, в Україні було розроблено проєкт Концепції «зеле-
ного» енергетичного переходу України до 2050 року 
[14]. Концепція спрямована на досягнення кліматично 
нейтральної економіки країни до 2070 року. Серед ос-
новних напрямків декарбонізації економіки, енергети-
ки, сектору транспорту визначені, зокрема, наступні:

- розвиток використання ВДЕ в поєднанні з 
підвищенням енергоефективності і енергозбереження;

- скорочення до нуля споживання вуглецеємних 
енергоресурсів і перехід секторів сільського та 
лісового господарства на повне самозабезпечення 
відновлюваними енергетичними ресурсами;

- збільшення сталого виробництва біомаси, 
біопалива та інших ВДЕ для підтримки реалізації «зеле-
ного» переходу в інших секторах економіки;

- повне заміщення вугільних ТЕС до 2050 року 
за рахунок розвитку сонячної та вітрової генерації, 
електростанцій на біомасі у поєднанні з новими висо-
команевровими генеруючими потужностями на газі (в 
більш віддаленій перспективі – на синтетичному газі, 
виробленому завдяки ВДЕ);

- орієнтація нових ТЕЦ для централізованого опа-
лення передусім на використання біомаси та біогазу;

- інтенсифікація широкомасштабного використан-
ня ВДЕ (біопалива та відходів, електричної та теплової 
енергії з ВДЕ) в промислових процесах для заміщення 
вуглецеємних ресурсів;

- повне переоснащення парку транспортних засобів 
з двигунами внутрішнього згоряння на електричні, 
водневі транспортні засоби та автомобілі на паливних 
елементах або інші, що відповідатимуть критеріям 
сталості та екологічності.

Окрім досягнення кліматично нейтральної 
економіки країни до 2070 року, Концепція «зелено-
го» енергетичного переходу також включає розвиток 
циркуляційної економіки (зменшення обсягу відходів), 
розумних мереж, управління попитом, а також підтримку 
науково-дослідних робіт та інновацій.

Загалом Концепцію «зеленого» енергетичного пе-
реходу України до 2050 року можна охарактеризувати як 
прогресивну, з амбітною метою досягнення кліматично 
нейтральної економіки до 2070 року. Серед недоліків 

треба зазначити відсутність цілей з розвитку виробницт-
ва і використання біометану, рідких біопалив, у тому 
числі другого покоління. Наведений в Концепції опис 
перспектив сектору теплопостачання України містить 
певні протиріччя.

З одного боку, зазначено, що для здійснення «зе-
леного» енергетичного переходу України до 2050 
року необхідно розвивати системи централізованого 
теплозабезпечення, охолодження та гарячого водо-
постачання, особливо у великих містах, на основі 
ВДЕ; в теплозабезпеченні вважається доцільним роз-
ширити використання високоефективної когенерації 
та тригенерації з переважним споживанням біомаси 
і біогазу на ТЕЦ систем ЦТ. З іншого боку, на рівні 
міських систем теплопостачання рекомендується 
перехід до децентралізованих систем з вільним до-
ступом виробників до мереж та розгляд можливості 
електрифікації систем опалення; зазначається, що за-
галом декарбонізація енергетики супроводжується 
децентралізацією енергопостачання.

Згідно наведеної вище класифікації, по характери-
стикам систем ЦТ і стану житла Україна відноситься до 
країн другої групи, тобто таких, що мають неефективні 
системи ЦТ, розраховані на високі температури, і нере-
новований житловий фонд. Рекомендуємо у фінальній 
версії Концепції «зеленого» енергетичного переходу 
України до 2050 року зробити акцент на розвитку су-
часних систем ЦТ з широким використанням ВДЕ, а 
також інших джерел енергії і технологій, характерних 
для систем ЦТ третього і четвертого поколінь. Крім 
того, вважаємо доцільним розробити довгострокову 
стратегію теплопостачання України і врахувати в ній 
наведені рекомендації. Наразі існує лише Концепція 
реалізації державної політики у сфері теплопостачання, 
прийнята у 2017 році [15]. Це доволі стислий документ, 
який потребує суттєвого доопрацювання з урахуванням 
сучасних викликів щодо декарбонізації енергетики, і 
розширення до рівня стратегії.

Висновки
Сектор теплопостачання ЄС і України потребує 

декарбонізації, для чого існує великий потенціал і на-
прямки впровадження відповідних заходів. В Європі 
така стратегія викладена у Дорожній карті декарбонізації 
сектору теплопостачання ЄС до 2050 року, основні поло-
ження якої відповідають цілям Європейської «зеленої» 
угоди і Стратегії розвитку теплопостачання і охолод-
ження ЄС. Для України рекомендується доопрацювання 
Концепції «зеленого» енергетичного переходу до 2050 
року з урахуванням європейських підходів до розвитку 
систем теплопостачання та сучасних видів біопалива. 
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Також рекомендується розширення чинної Концепції 
реалізації державної політики у сфері теплопостачан-
ня до рівня стратегії з акцентом на розвиток систем 
централізованого теплопостачання, широкого залучен-
ня відновлюваних джерел енергії і новітніх технологій.

ЛІТЕРАТУРА:
1.  European Green Deal. Striving to be the first climate-

neutral continent 
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/

european-green-deal_en
2.  Proposal for a Regulation of the European Parliament 

and of the Council establishing the framework for achieving 
climate neutrality and amending Regulation (EU) 2018/1999 
(European Climate Law) 

https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/commission-
proposal-regulation-european-climate-law-march-2020_
en.pdf

3.  Financing the green transition: The European Green 
Deal Investment Plan and Just Transition Mechanism 

https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/
ip_20_17

4.  T. Fleiter, R. Elsland, M. Rehfeldt et al. Profile of 
heating and cooling demand in 2015. Heat Roadmap Europe 
project, Deliverable 3.1, 2017 

h t t p s : / / h e a t r o a d m a p . e u / w p - c o n t e n t /
uploads/2018/09/3.1-Profile-of-the-heating-and-cooling-
demand-in-the-base-year-in-the-14-MSs-in-the-EU28-2.
pdf

5. S. Paardekooper, R.S. Lund, B.V. Mathiesen et al. 
Quantifying the Impact of Low-carbon Heating and Cooling 
Roadmaps. Heat Roadmap Europe project, Deliverable 6.4, 
2018 

https://vbn.aau.dk/ws/portalfiles/portal/288075507/
Heat_Roadmap_Europe_4_Quantifying_the_Impact_of_
Low_Carbon_Heating_and_Cooling_Roadmaps..pdf

6.  H. Lund. Renewable Energy Systems: A Smart Energy 
Systems Approach to the Choice and Modeling of 100% 
Renewable Solutions, vol. 2. Burlington, USA: Academic 
Press, 2014 

https://vbn.aau.dk/en/publications/renewable-energy-
systems-a-smart-energy-systems-approach-to-the-c-2

7. D. Connolly, K. Hansen, D. Drysdale et al. Enhanced 
Heating and Cooling Plans to Quantify the Impact of 
Increased Energy Efficiency in EU Member States. Stratego 
project, WP 2 Main Report, 2016  

https://www.euroheat.org/wp-content/uploads/2016/04/
WP2-Main-Report.pdf

8. Pan-European Thermal Atlas 4.3 https://heatroadmap.
eu/peta4/

9. B.V. Mathiesen, N. Bertelsen, N. Schneider et al. 
Towards a decarbonised heating and cooling sector in 
Europe, 2019 

https://vbn.aau.dk/ws/portalfiles/portal/316535596/
Towards_a_decarbonised_H_C_sector_in_EU_Final_
Report.pdf

10. An EU Strategy on Heating and Cooling. Brussels, 
16.2.2016 COM(2016) 51 final 

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?u
ri=CELEX:52016DC0051&from=EN

11.  Directive (EU) 2018/2002 of 11.12.2018 amending 
Directive 2012/27/EU on energy efficiency 

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?u
ri=CELEX:32018L2002&from=EN

12. 	 M. Galindo Fernández et al. Efficient district 
heating and cooling systems in the EU – Case studies 
analysis, replicable key success factors and potential policy 
implications, 2016 

https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/
f428333d-dede-11e6-ad7c-01aa75ed71a1

13. 	 J.E. Thorsen et al. Progression of District Heating – 
1st to 4th generation, 2018 

https://vbn.aau.dk/ws/portalfiles/portal/280710833/ 
1_4GDH_progression_revised_May2018.pdf

14. 	 Концепція «зеленого» енергетичного переходу 
України до 2050 року, Мінекоенерго, 2020 

https://bit.ly/2tR0P7n
15. 	 Концепція реалізації державної політики у сфері 

теплопостачання. Схвалено розпорядженням КМУ від 
18.08.2017 № 569-р 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/569-2017-
%D1%80#Text



	 Теплофізика та теплоенергетика, 2020, т. 42, №4100

Комунальна та промислова енергетика, відновлювана енергетика, енергоефективність

	 Теплофізика та теплоенергетика, 2020, т. 42, №4

ANALYSIS OF WAYS FOR DECARBONIZATION OF 
THE EU HEATING SECTOR (REVIEW)

Zheliezna T.A., Bashtovyi A.I.

Institute of Engineering Thermophysics of the National 
Academy of Sciences of Ukraine, vul. Marii Kapnist, 2a, 
Kyiv, 03057, Ukraine

https:doi.org/10.31472/ttpe.4.2020.11

The aim of the work is to analyze possible ways of 
decarbonization of the EU heat supply sector. The task of 
the work is to identify the most promising areas and develop 
appropriate recommendations for Ukraine. The heat supply 
sector of the EU and Ukraine needs decarbonization, for which 
there is a big potential and different areas of implementation 
of relevant measures. In Europe, such a strategy is set out in 
the Roadmap for decarbonization of the EU heating sector 
until 2050, the main provisions of which are in line with 
objectives of the European Green Deal and the EU Strategy 
on Heating and Cooling. European experts have developed 
the concept of a smart energy system, which was taken into 
account when preparing the Roadmap for decarbonization 
of the EU heating sector until 2050. A number of carried 
out studies have shown that a smart energy system with 
50% district heating integrated with other parts of the 
overall energy system is more efficient than a conventional 
energy system or the one based on decentralized heat 
supply, in terms of the possibility of using a high share of 
renewable energy. It is recommended for Ukraine to finalize 
the Concept of green energy transition until 2050, taking 
into account European approaches to the development of 
heating systems and the use of modern biofuels. It is also 
recommended to expand the current Concept of heat supply 
of Ukraine to the level of a strategy with an emphasis on the 
development of district heating systems, wide involvement 
of renewable energy sources and new technologies.
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