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Приведены данные по динамике 
изменения глобальной температуры и 
содержания в атмосфере важнейших 
парниковых газов (CO2, CH4, N2O), от-
ветственных, по современным взглядам, 
за повышение глобальной приземной 
температуры. Подчёркнута необходи-
мость разработки политики адаптации к 
глобальному потеплению, в частности, 
в секторе коммунальной енергетики. 
Представлен краткий обзор организаци-
онно-экономических, технологических 
инноваций энергоэффективного исполь-
зования энергоресурсов с понижением 
эмиссии вредных выбросов и парнико-
вых газов. Сформулирована цель и озна-
чены основные составляющие стратегии 
адаптации муниципальной энергетики к 
глобальному потеплению. 

Data are presented on the dynamics 
of changes in global temperature and 
atmospheric content of the most important 
greenhouse gases (CO2, CH4, N2O), 
which, according to modern views, 
are responsible for increasing global 
surface temperature. The necessity of 
developing a policy of adaptation to 
global warming, in particular in the public 
utilities sector, was highlighted. A brief 
review of organizational, economic, and 
technological innovations of energy-
efficient use of energy resources with 
a reduction in emissions of harmful 
emissions and greenhouse gases is 
presented. The goal is formulated and 
the main components of the strategy 
for adapting municipal energy to global 
warming are indicated.

Бібл. 46, табл. 1, рис. 1.
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Наведено дані по динаміці зміни 
глобальної температури і вмісту в 
атмосфері найважливіших парникових 
газів (CO2, CH4, N2O), відповідальних, 
за сучасними поглядами, за підвищення 
глобальної приземної температури. 
Підкреслена необхідність розробки 
політики адаптації до глобального по-
тепління, зокрема, в секторі комунальної 
енергетики. Представлений корот-
кий огляд організаційно-економічних, 
технологічних інновацій енергоефек-
тивного використання енергоресурсів з 
пониженням емісії шкідливих викидів і 
парникових газів. Сформульована мета 
і визначені основні складові стратегії 
адаптації муніципальної енергетики до 
глобального потепління.

До одної з проблем, що викликають з кінця  
ХХ-го століття підвищений інтерес серед наукової та 
політичної громадськості, було віднесено помітну зміну 
клімату, зокрема підвищення глобальної приземної тем-
ператури. В квітні 2019 року провідні вчені Всесвітньої 
Метеорологічної організації ООН представили звіт про 
останні зафіксовані дані щодо глобального потепління 
- температура піднялася на 1,1 оС у порівнянні з 1850-
1900 рр. і на 0,2 оС у порівнянні з 2011-2015 рр. [1]. 
Визначальним чинником таких змін клімату за дани-
ми міжурядової групи експертів з питань змін клімату 
(МГЕЗК) є антропогенний вплив, а саме підвищення в 
атмосфері Землі концентрації парникових газів і, голов-
ного з них СО2, внаслідок спалювання викопного пали-
ва (таблиця) [2]. В період з 1990 по 2018 рік радіаційна 
дія довгоживучих парникових газів збільшилась на 
43%, причому на долю СО2 приходиться 81% цього 
підвищення. Така ж тенденція зміни клімату стосується 
і України. “За останнє століття середня річна тем-
пература повітря в Україні підвищилася більш ніж на 
0,9 оС. Підвищення температури повітря в холодний 

період становить у середньому 1,35 оС, у теплий —  
1,0 оС. Починаючи з 1989 р. середня річна температу-
ра підвищилася майже на 1 оС, спостерігається прак-
тично безперервний період потепління, протягом цього 
часу середня температура повітря в Україні на 70% 
випадків була вищою за норму. Позитивна флуктуація 
температури повітря в період 1989-2013 рр. була 
найпотужнішою за всю історію інструментальних 
спостережень за погодою“ [3].

Разом з антропогенною концепцію глобально-
го потепління розглядається і природна концепція 
потепління клімату [4]. На рис. 1 представлені (авто-
рами узагальнені дані різних літературних джерел) 
основних антропогенних і природних факторів гло-
бального потепління. Однак сучасною науковою базою 
дослідження змін клімату вважається підхід МГЕЗК. 
У численних публікаціях прогнозуються драматичні 
наслідки глобального потепління. Деякі з них, які мог-
ли ще десять років тому визначатися як гіпотетичні, 
можливо вже реалізуються. "З термодинамічної точ-
ки зору потепління характеризується дуже малими  
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величинами, але для живих систем це низькошвидкісне 
потепління, якщо воно протримається століття і, 
особливо, якщо буде прискорюватися, може виявитися 
істотним. Адже зміна температури тіла людини на 
0,5 оС - з 36,7 оС до 37,2 оС свідчить про хворобу. Мале 
підвищення температури може вплинути на розвиток 
вірусів, бактерій (виділено авторами), на виробництво 
зеленої маси на суші і в океані. А зелена маса, зокре-
ма, поглинає СО2 і повертає кисень в атмосферу" [5]. 
У 2019-2020 роках світ вразила пандемія коронавірусу 
(CONVID-19). Ось уже й Папа Римський Франциск, ка-
жучи про коронавірус, зазначив, що "не знаю, чи це по-
мста природи, але це однозначно її реакція" [6].

В Україні роботи щодо проблем змін клімату по-
чалися активно проводитись з 90-х років ХХ століття 
(особливо після Кіотського протоколу, 1997 р.). Зокре-
ма, висвітлено міжнародні та національні аспекти про-
блеми зміни клімату; проаналізовано проблеми зміни 
клімату в глобальному і регіональному вимірах; оцінено 
прогнози кліматичних змін в Україні; розглянуто пи-
тання адаптації секторів економіки щодо глобального 
потепління [7-16]. На найближчу (до 2030 р.), на серед-
ню (до 2050 р.) та довгострокову (до 2100 р.) підвищення 

середніх значень місячних температур прогнозується 
відповідно — 0,44 оС; 1,57 оС; 3,15 оС [14]. Очікувані 
зміни температури будуть неоднорідними для різних 
регіонів України. 

Зафіксований помітний тренд підвищення глобальної 
температури з середини ХХ століття (особливо по-
силився на початку ХХI століття) змусив наукове 
співтовариство почати активне обговорення можливого 
розвитку ситуації, її наслідків і проблеми адаптації до 
зміни клімату. У 2010 році на засіданні Президії РАН 
було проведено обговорення наукового повідомлення 
"Пошук шляхів адаптації до кліматичних змін" (з 
доповіді академіка РАН, директора інституту океанології  
ім. П.П. Ширшова РАН Нігматуліна Р.І. [5]). В 
розпорядженні КМ України від 7 грудня 2016 р  
№ 932-р. “Про схвалення Концепції реалізації державної 
політики у сфері зміни клімату на період до 2030 року” 
наголошено, що одним із основних напрямів “реалізації 
Концепції є адаптація до зміни клімату, підвищення 
опірності та зниження ризиків, пов’язаних із зміною 
клімату”. Така адаптація здійснюється шляхом розроблен-
ня і реалізації середньострокової стратегії адаптації до зміни 
клімату України на період до 2030 року, скоординованої 

Рис. 1.  

Таблиця. Глобальний середньорічний приземний вміст основних парникових газів

Парникові гази СО2 СН4 N2O
Глобальний вміст в доіндустріальний період (до 1750 р.) 278 млн-1* 722 млрд-1** 270 млрд-1

Глобальний вміст в 2018 р. 407,8 1869 млрд-1 331,1 млрд-1

Вміст в 2018 р. в порівнянні з 1750 р. 147 % 259 % 123 %
Абсолютне збільшення в 2017-2018 рр. 23 млн-1 10 млрд-1 12 млрд-1

Відносне збільшення в 2017-2018 рр. 0,57 % 0,54 % 0,36 %
Середньорічна абсолютне збільшення за останні 10 років 2,26 млн-1/год 7,1млн-1/год 0,95 млн-1/год

млн-1 * - число молекул газу на мільйон (106) молекул сухого повітря;
млрд-1 ** - число молекул газу на мільярд (109) молекул сухого повітря.	
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із стратегіями і планами розвитку секторів економіки та 
регіональними стратегіями розвитку. Важливість питань 
адаптації до змін клімату в Україні набуває особливо-
го значення при виконанні Угоди про асоціацію між 
Україною та Європейським Союзом, зокрема її статті 
365. 24 січня 2020 року КМ України створив міжвідомчу 
групу з подолання наслідків зміни клімату для охо-
рони здоров'я громадян. Таким чином доцільність і 
актуальність робіт у напряму досліджень адаптації 
економіки країни до змін клімату є обґрунтованими. До 
таких змін клімату необхідно оцінити можливі ризики і 
розробити адаптаційні заходи і механізми, які повинні 
бути визначені відповідними концепцією, стратегією 
і програмою адаптації до зміни клімату стосовно до 
всієї економіки України і, зокрема, до муніципального 
енергопостачання. Рішення проблем такого держав-
ного рівня потребує розробки відповідної стратегії і її 
науково-технічного супроводу. 

Наведемо визначення терміна "адаптація" сто-
совно до проблеми зміни клімату. Адаптація до 
глобальної зміни клімату і глобального потепління - це 
пристосовність природних або антропогенних систем у 
відповідь на реальні або очікувані кліматичні зміни, яка 
дозволяє зменшити власну вразливість і використовува-
ти сприятливі умови (WikipediA). Адаптація - процес при-
стосування до існуючого або очікуваного клімату і його 
впливів. В антропогенних системах метою адаптації є 
зменшення шкоди запобігання їй або використання її 
сприятливих можливостей [14]. 

Більшість наукових досліджень стосується про-
блем геофізики і політичних аспектів глобальної зміни 
клімату. Але, на жаль, поки ще є низький пріоритет 
діяльності саме з адаптації до зміни клімату. Це 
пов’язано також і з великою кількістю інших вкрай 
невідкладних проблем (економічних, політичних тощо), 
є бар’єри, що стримують реалізацію політики у сфері 
адаптації до змін клімату [14]:

1. Недостатній рівень визначеності у прогнозах 
регіонального розподілу глобальної зміни клімату, в 
оцінках впливу клімату на галузі економіки, зокрема в 
галузі теплохолодозабезпечення житлово-комунального 
сектора.

2. Недостатньо чіткий розподіл функцій, низький 
рівень координації дій органів державної влади щодо 
планування і проведення дій у сфері зміни клімату.

3. Відсутність системного підходу до створення на-
укового підґрунтя діяльності у сфері зміни клімату.

4. Недостатньо фінансування робіт і досліджень 
щодо напрямків з адаптації до змін клімату.

5. Недостатньо обізнаність громадянського сус-
пільства та органів державної влади з усіма аспектами 
проблеми зміни клімату та низьковуглецевого (ней-
трально вуглецевого) розвитку держави.

Цілком очевидно, що при вирішенні проблем, по-
роджених зміною клімату, неприйнятний імператив 
"все і зараз". Повинні бути прийняті середньострокові і 
довгострокові дорожні карти, що передбачають розроб-
ку програм, реалізація яких повинна бути спрямована 
на:

1. Зниження антропогенної емісії парникових газів.
2. Збереження та поліпшення якості природних еко-

систем.
3. Адаптацію життєдіяльності населення і секторів 

економіки.
Основний обсяг антропогенної емісії парникових 

газів (близько 80% [17]) припадає на галузі паливно-
енергетичного комплексу, в основному при спалюванні 
вуглеводневого палива в "великій" енергетиці (ТЕС) 
і в комунальній теплоенергетиці (ТЕЦ, районні та 
автономні котельні). Щодо цього енергетичного сектору 
економіки напрями зниження обсягів викидів парнико-
вих газів зводяться до наступного:

1. Підвищення енергоефективності використання 
енергоресурсів шляхом:

- вдосконалення організаційно-економічних меха-
нізмів управління об'єктів ПЕК;

- впровадження енергоефективно-орієнтованих інно-
ваційних технологій в ПЕК - у всьому технологічному 
ланцюжку - від видобутку до використання енерго-
ресурсів.

2. Оптимізація процесів спалювання палива з 
поліпшеними екологічними показниками (низько-
емісійне екологічно чисте спалювання).

3. Використання економічно і екологічно виправда-
ним способом ВДЕ (низьковуглецева енергетика).

Головною цільовою установкою на сучасному етапі 
нової стратегії розвитку енергетики повинен бути 
перехід від імпортно-сировинного до енергоефективно-
орієнтованого розвитку ПЕК з використанням 
результатів фундаментальних і прикладних досліджень 
в галузі природничих і соціально-економічних наук, 
вітчизняного інноваційного потенціалу з його науково-
технічними та науково технологічними розробками. Все 
це в умовах нових концептуальних підходів, ключових 
внутрішніх і зовнішніх ризиків та викликів розвит-
ку ПЕК, в тісній зв'язці тріади: енергетика-економіка-
екологія і високих темпів зростання наукових знань [18]. 
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Нижче коротко представлені результати опублі-
кованих досліджень організацій НАН України 
(відділення фізико-технічних проблем в енергетиці) 
в напрямку підвищення ефективності використання 
енергоресурсів, зниження емісії шкідливих викидів, 
парникових газів і, тим самим, в рішенні глобальної і 
регіональної проблем потепління клімату.

В Інституті технічної теплофізики НАН України 
проведені детальні дослідження з енергоефективності 
сфери теплопостачання населення. Вперше розроблено 
проект Національної стратегії теплозабезпечення на-
селених пунктів України (Теплостратегія). Визначені 
основні пріоритети, цільові індикатори, інноваційне-
орієнтовані технології, організаційно-економічні меха-
нізми реалізації, моніторинг виконання, очікувані ре-
зультати [19, 20].

Розроблено пропозиції технологічних, органі-
заційних і соціально-економічних інновацій підвищення 
енергоефективності будівель, а також обладнання та 
інженерних систем їх енергозабезпечення, в т. ч. при 
спорудженні "пасивних" будинків типу «нуль-енергії». 
З врахуванням результатів досліджень інфраструктури 
енергозабезпечення демонстраційного пасивного бу-
динку та з метою поглиблення і поширення теорії та 
практики підвищення енергоефективності будівель на 
найближчу перспективу визначено головні цілі, предме-
ти, тематику, методи та інструментарії фундаменталь-
них і прикладних досліджень. Результати досліджень 
необхідні для розробки енергоефективно-інноваційної 
стратегії енергозабезпечення будівель і зниження як 
наслідок енергоємності економіки України наведені в 
[21, 22]. Висновки із цих досліджень:

1.	 обґрунтовані нові оригінальні підходи, прин-
ципи і методи рішення стратегічного управління 
технологічною модернізацією енергопостачання і 
підвищення енергоефективності теплозабезпечен-
ня будівель і споруд з застосуванням технологічних 
і організаційно-економічних інновацій, урахуванням 
тренду використання відновлюваних джерел енергії і 
інтелектуальних систем;

2.	 розроблено систему індикаторів і гарантій 
технологічної модернізації теплозабезпечення будівель 
і споруд, які спрямовані на безпеку, збереження і 
підвищення якості життєдіяльності людини при 
реалізації технологічних рішень;

3. сформульовано новий науковий напрям — 
методологія організаційно-економічного та іннова-
ційного забезпечення модернізації систем енергопо-
стачання і підвищення енергоефективності будівель 

та споруд з врахуванням їх термомодернізації і тренду 
використання низьковуглецевих технологій в тріаді 
енергетика-економіка-екологія з метою збереження і 
підвищення якості життєдіяльності людини.

Суспільна значущість проведених робіт поляга-
ла у науковому обґрунтуванні інноваційного розвитку 
сфери енергозабезпечення населених пунктів України 
(з урахуванням тренду використання відновлюваних 
джерел енергії і взаємозв’язку вимог підвищення 
енергоефективності, економічності, екологічності), 
конкурентоспроможність якої суттєво перевищувати-
муть нинішні показники комунальної теплоенергети-
ки і енергозабезпечення будівель та споруд житлово-
комунальної і громадської сфери. Акцентовано, що 
основним механізмом енергозабезпечення населених 
пунктів України є розробка і реалізація п′ятирічних 
регіональних програм модернізації комунальної тепло-
енергетики.

Скорочення викидів парникових газів в комунальній 
теплоенергетиці можливо як внаслідок підвищення 
ефективності використання палива, замінюючи застарілі 
котли систем теплопостачання більш сучасними, висо-
коефективними і коригуючи температурний графік те-
плових мереж, так і знижуючи вихід парникових газів, 
зокрема, оксидів азоту внаслідок оптимізації процесів 
спалювання палива [23].

Виконано комп’ютерне моделювання спалювання 
газового вугілля в котлі ТПП 312 Ладижинської ТЕС. 
Досліджено вплив завихрення потоку первинного 
повітря на процес утворення оксидів азоту. Результа-
ти проведеного дослідження показали, що завихрення 
потоку дозволяє знизити утворення оксидів азоту на 
величину до 12% [24]. Активно проводяться роботи 
по біоенергетичній проблематиці, зокрема по вико-
ристанню біопалива аграрного походження [25] та по 
сучасним технологіям використання торфу і компо-
зитних паливних сумішей на його основі [26]. Велика 
увага приділяється сучасним технологіям промислової 
екології [23], задачам утилізації скидної теплоти [27] та 
проблемам високоефективної когенерації [28].

До прикладу успішних здобутків ІТТФ з підвищення 
енергоефективності споруд і спеціальних об’єктів мож-
на віднести розробки із оцінки стану пожежної не-
безпеки футбольних стадіонів України; із опорності 
розповсюдженні пожежі в коробах сигнальних кабелів 
АЕС; оптимізацію вентиляційних повітряних режимів 
київського метрополітену та, безумовно, комплекс 
робіт з розрахунку повітряно-вологісного і тепло-
вого стану безпечного конфайнменту над аварійним  



	 Теплофізика та теплоенергетика, 2020, т. 42, №252

Комунальна та промислова енергетика, відновлювана енергетика, енергоефективність

	 Теплофізика та теплоенергетика, 2020, т. 42, №2

блоком Чорнобильської АЕС [29]. Важливими є 
розробки, організація промислового виробницт-
ва та використання сучасних термоізоляційних фа-
садних будівельних матеріалів [30]. Слід також 
відмітити успішні науково-технічні розробки в галузі 
теплофізичного та теплоенергетичного приладобудуван-
ня, а також інноваційні результати в області теплометрії 
і в сфері енергомоніторингу [31].

В Інституті газу НАН України розглянуті шляхи 
вирішення проблеми комунальної енергетики [32], зни-
ження викидів оксиду азоту до Європейських норм [33], 
питання про взаємний вплив клімату процесів горіння 
і енергетичної ефективності використання палива в 
залежності від температурно-вологісних характеристик 
навколишнього повітря, що подається для горіння пали-
ва, і екологічних наслідків, включаючи аналіз виникнен-
ня парникового ефекту та оцінку внеску окремих парни-
кових газів (СО2) в глобальне потепління [34].

В Інститут проблем машинобудування  
ім. Н. А. Підгорного НАН України, виходячи з уяв-
лень про вирішальну роль антропогенно-екологічного 
чинника глобального потепління Землі і прийнявши 
як стратегічне завдання необхідність відновлення при-
родного середовища, проведені дослідження (з ве-
ликим практичним досвідом) по екологізації об'єктів 
стаціонарної енергетики та транспорту. Створено ме-
тодики і сучасні засоби екодіагностики для викори-
стання при виборі раціональних шляхів підвищення 
ефективності та екологізації паливоспалюючих уста-
новок. Розроблено концепцію створення економічного 
альтернативно-паливного транспортного дизеля з 
високою екоканцерогенною безпекою і парогазово-
го енерготехнологічного комплексу із застосуванням 
плазмових технологій спалювання високозольного 
вугільного пилу без додаткового використання природ-
ного газу [35].

В Інституті вугільних енерготехнологій НАН 
України виконано комплекс робіт по оптимізації режимів 
спалювання вугільного палива і зменшення викидів 
парникових та шкідливих газів [36]. Посилена увага 
приділялась роботам по підвищенню енергоефективності 
та зменшенню техногенного впливу вугілляспалюючих 
агре-гатів на екологію довкілля [37].

В Інституті електродинаміки НАН України ви-
конано дослідження щодо важливих напрямків роз-
витку електроенергетики України з запроваджен-
ня нової моделі ринку електричної енергії згідно з 
Законом України «Про ринок електричної енергії та 
збільшення частки відновлювальних джерел енергії 

(ВДЕ) в об’єднаній енергетичній системі (ОЕС) України 
відповідно до енергетичної стратегії України на період 
до 2035 року та Закону України «Про альтернативні 
джерела енергії» за рахунок проведення стабільної та 
прогнозованої політики у сфері стимулювання розвитку 
ВДЕ [38]. Велика увага приділяється розробкам в над-
звичайно перспективному напрямку розвитку енерге-
тики – інтелектуалізації її систем, процесів, режимів та 
устаткування [39].

В Інституті відновлюваної енергетики НАН України 
виконано комплекс робіт по ефективному використанню 
сонячної, вітрової та геотермальної енергетики, а також 
біоенергетики і малої гідроенергетики в ОЕС України 
[40]. Особлива увага приділена впливу стохастично-
го характеру сонячної та вітрової електрогенерації 
на стійкість енергетичної системи. В узагальненому 
виді під стійкістю розглядалась здатність соціальних 
економічних та екологічних систем протистояти не-
безпечному явищу або збуренню, реагуючи або 
реорганізовуючись при цьому такими способами, завдя-
ки яким ці системи зберігають і свою головну функцію, 
ідентичність та структуру, і, водночас, здатність до 
адаптації, навчання та трансформації.

В Інституті проблем моделювання в енергетиці  
ім. Г.Є. Пухова НАН України проведені дослідження 
щодо вирішення проблем побудови математичних моде-
лей і програмних засобів для оцінювання впливу енерге-
тичних об’єктів на навколишнє природне середовище, а 
також для оптимізації мереж екологічного моніторингу 
[41].

Узагальнюючі стратегічні підходи до ефек-
тивного розвитку енергетичної сфери України 
розроблені в Інституті загальної енергетики НАН 
України [42]. Зокрема, один із результатів останньо-
го часу – модернізована методика розрахунку повної 
енергоємності виробництва продукції, робіт та по-
слуг. Для цього на основі оригінального підходу до 
енергетичного аналізу - аналізу процесу - було розро-
блено ДСТУ 30583-98. Вдосконалення такої методики 
дозволяє підвищити ефективність енергетичного аналізу 
інвестиційних проектів, зовнішньоекономічних зв′язків, 
планів економічного розвитку країни, функціонування 
економіки і окремих виробничих процесів, а також роз-
ширити сферу застосування енергетичного аналізу [43].

Суттєвих впливів зміни клімату може зазнати агро-
промисловий сектор України – гарант продовольчої без-
пеки і наразі головний експортер продукції країни [14]. 

Адаптація життєдіяльності населення до глобаль-
ного потепління однією з перших сфер економіки 
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стосується також комунальної енергетики. Зміна 
клімату може призвести до зміни температурних ха-
рактеристик - градус-діб теплого і холодного періодів 
року. Про кількісні оцінки таких змін і їх вплив на опа-
лення і кондиціонування можна судити на підставі да-
них щодо зміни цих характеристик для прикордонних 
з Україною країн СНД [44]. Аналіз показує, що для 
України, у всякому разі для північних її районів, ви-
трати на комунальне енергоспоживання можуть бути 
істотно скорочені внаслідок зміни клімату. Визначенню 
оцінок і наслідків глобального потепління і його впли-
ву на характеристики опалювального періоду в Україні 
присвячені порівняно недавні публікації [3, 45]. В роботі 
[3] визначені температурні характеристики і динаміка 
змін опалювального періоду за 1900-2013 рр. (і в більш 
вузькі періоди цього діапазону років) і показано помітне 
зниження тривалості опалювального періоду. Наведено 
також короткий аналіз попередніх публікацій зі зміни 
кліматичних характеристик опалювального періоду з 
використанням даних, що мають значення для методич-
ного підходу відносно дослідження закономірностей 
зміни параметрів опалювальний періоду. Результати та-
ких досліджень можуть бути, безсумнівно, використані 
для подальшого розвитку робіт по адаптації комуналь-
ного енергопостачання до зміни клімату.

Потрібно вносити корективи в управління в багатьох 
галузях економіки України, в тому числі, в комунальній 
енергетиці України, а саме: в теплопостачанні і 
кондиціонуванні в будівлях житлово-комунального 
сектора. Необхідно буде скорочувати терміни і параме-
три опалювального періоду, але в той же час необхідно 
збільшувати терміни і параметри кондиціонування. Та-
ким чином, зміна клімату веде до економії енергоресурсів 
в опалювальний період і одночасно до збільшення витра-
ти електроенергії (в кінцевому рахунку енергоресурсів) 
на кондиціонування приміщень в літній період. Особли-
во це буде характерно для південних областей України. 
Тому вкрай важливо розробити заходи щодо формуван-
ня політики адаптації комунальної енергетики — визна-
чення і обґрунтування основних напрямків вирішення 
ключових проблем адаптації муніципального енерго-
забезпечення (теплохолодозабезпечення) щодо гло-
бального потепління з урахуванням норм і стандартів у 
сфері енергоефективності, громадського будівництва та 
реконструкції житлового фонду, муніципального енер-
гозабезпечення з узгодженням нормативних документів 
з директивами Європейського Союзу щодо сфери 
енергоефективності будівель. Необхідно буде змінити 
прикладні температурні характеристики – кількість 
градусо-діб теплого і холодного періодів, удосконалю-

вати інженерні системи та обладнання енергопостачан-
ня будівель, оптимізувати архітектурні і теплотехнічні 
характеристики огороджувальних будівельних конст-
рукцій, зокрема при спорудженні "пасивних" будинків 
та будинків типу "нуль-енергії". Повинна бути сформо-
вана політика адаптації до зміни клімату - глобального 
потепління до умов України з розробкою відповідних 
регуляторних документів.

Стратегія адаптації до зміни клімату - це розроб-
ка таких заходів і механізмів, які дозволяють технічно 
і економічно обґрунтованим способом, з урахуванням 
сучасного і прогнозованого стану економіки, виключи-
ти або послабити негативні наслідки зміни клімату на 
рівень і якість життя і економіки України.

Мета стратегії адаптації до зміни клімату для 
комунальної енергетики - це забезпечення такого стану 
муніципального енергопостачання (теплопостачання і 
кондиціонування), яке гарантує комфортне і надійне по-
точне і перспективне теплохолодопостачання технічно 
і економічно обґрунтованим способом при дотриманні 
вимог охорони навколишнього середовища. Концепція, 
стратегія, програма адаптації до зміни клімату повинні 
бути розроблені відповідно до вимог, що висуваються 
до такого роду регуляторних документів.

Основні положення стратегії адаптації до зміни 
клімату муніципального енергопостачання повинні 
включати:

- цілі стратегії адаптації до глобального потепління;
- характеристики умов і визначення факторів-загроз 

від глобального потепління для муніципального енерго-
постачання (теплопостачання і кондиціонування);

- визначення показників, індикаторів, їх порого-
вих значень, вихід за межі яких створює загрозу для 
муніципального енергопостачання;

- принципи забезпечення адаптації до глобального 
потепління;

- розробку таких заходів і механізмів, які виключа-
ють або послаблюють вплив негативних умов і факторів 
внаслідок глобального потепління;

- створення моніторингу, як оперативно-аналітичної 
системи з управління адаптаційними заходами і 
механізмами для усунення виникаючих відхилень від 
порогових значень показників, що створюють загрозу 
для муніципального енергопостачання;

- створення блок-схеми розробки стратегії адаптації 
до зміни клімату та контролю над реалізацією стратегії.

Розробка принципів і методів реалізації політики 
адаптації змін клімату буде сприяти економії і 
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раціональному використанню паливно-енергетичних і 
матеріальних ресурсів, зниженню витрат на енергопо-
стачання житлово-комунального сектору, впроваджен-
ню архітектурних, інноваційних інженерно-будівельних 
інновацій будівель, покращенню комфортності і рівня 
життя населення, а також уникненню залежності країни 
від імпорту паливно-енергетичних ресурсів, сприятиме 
енергетичній безпеці країни [46]. 

Законодавчим підґрунтям виконання основних за-
вдань для адаптації муніципального енергозабезпе-
чення є система законодавчо-правових та нормативно-
технічних актів, що реалізуються відповідними 
органами виконавчої влади та підприємствами 
муніципального енергозабезпечення шляхом неухиль-
ного виконання Законів України, Указів Президента 
України, Постанов КМ України, що відноситься до сфе-
ри, пов’язаної із зміною клімату, енергозабезпеченням 
та енергоефективністю.

Фрагментарно статтю підготовлено в межах вико-
нання проекту цільової програми наукових досліджень 
НАН України «Інтелектуальна екологічно безпечна 
енергетика з традиційними та відновлюваними джере-
лами енергії».
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Data are presented on the dynamics of changes in global 
temperature and atmospheric content of the most important 
greenhouse gases (CO2, CH4, N2O), which, according 
to modern views, are responsible for increasing global 
surface temperature. The necessity of developing a policy 
of adaptation to global warming, in particular in the 
public utilities sector, was highlighted. A brief review of 
organizational, economic, and technological innovations 
of energy-efficient use of energy resources with a reduction 
in emissions of harmful emissions and greenhouse gases is 
presented. The goal is formulated and the main components 
of the strategy for adapting municipal energy to global 
warming are indicated.
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